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BIONIKUS SZEMPROTEZISEK,
AVAGY A LATASSERU LTEK JOVOJE?

To6bb olyan k6zmondasunk van, amely a szemmel kapcsolatos, igymint a ,szem a lélek tukre”, pVigyazz

ra, mint a szemed fényére”. Manapsag egyre tobb ember kényszeriil kiilonb6z6 latasi korrekciora, igy

példaul kontaktlencse vagy szemiiveg viselésére, esetleg lézeres szemmiitétre. Rosszabb esethen,

mint sziirke halyog esetén, mesterséges szemlencsét iiltetnek be. Mégis mit lehet tenni, ha az ember

valamilyen oknal fogva véglegesen elvesziti a latasat vagy esetleg vakon sziiletik? Egész életében fe-

hér bottal, jobb esethen vakvezet6 kutyaval kell jarnia a vilagban? A technika fejlédésének és a bionika
nevii tudomanyag megjelenésének hala, mar a legtobb testi hiban, sériilésen lehet javitani.

11s az a bionika? Nehéz de-

finialni, dltaliban a biologia

¢és elektronika szavak Osz-
szerakdsaval magyardzzak a szot, de
lényegében az ember—gép kapcsola-
taval foglalkozé tudomanyagat lehet
bionikaként meghatirozni. Vegyiik
példanaka kiilonboz6 robotizalt vég-
tagprotéziseket vagy a kiils6é vazas
(exoskeleton) rasegitS rendszereket,
ezeket akar nevezhetnénk elterjedt-
nek is. Viszont a latas egy igen bo-

nyolult dolog, igy nem volt egysze-
r helyettesiteni. Jalius végén nagy
hirverése volt annak, hogy a Second
Sight cég altal kifejlesztett Argus
[I-es tipustt szemprotézisrendszert
betiltették egy 80 éves brit nyug-
dijasba, Ray Flynnbe, aki id&éskori
makuladegenericié6 miatt veszitette
el latasat.

Hogyan is m@kodik ez a be-
rendezés? [ényege az, hogy egy
szemtveget kell wviselni, amely-
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be miniatlr kamera van beépit-
ve. A kamera egy kils§ egységbe
tovabbitja a jelet, s azt atalakitja
olyanna, amilyet a késbbiekben
a szemben 1év6 chip kozvetleniil ki
tud kiildeni a retinara. Ez a jel visz-
szakeriil el6szor a szemiivegre, ahol
egy addegység radidhullimokkal
bejuttatja a szemben 1&vS egység-
hez. Lényegében a szem koriil van
egy tekercs, ez fogadja a jeleket, il-
letve a retindn van egy chip, amely



Implantatumok kiilsé
egységgel

Mikrorendszer alapu vizualis protézis
(MIVP): ALouvain Katolikus Egyetemen
kifejlesztett modszer. Lényege, hogy
egy kiils6 kamera képét, elektromos
ingerekké alakitva, az agyba juttatjak.
Az elv hasonlé, mint az Argus Il-esnél,
viszont ebben az esetben az elektroni-
ka kozvetleniil a latoidegre kozvetiti a
jeleket. Még nincs forgalomban, se kli-
nikai tesztelés alatt.

Harvard/MiT-implantatum: Lényege,
hogy egy szemiivegbe épitett kiilsé
kamera a képeket egy retina ala beiil-
tetett chipbe tovabbitja, az dekédolja
a kepeket, és kozvetleniil a latéideg
ganglionsejtjeire kiildi. Legutolsé hirek
szerint ez a rendszer mar az embere-
ken torténé kiprobalas elétt all, allatki-
sérletekben jol miikodott.

Dobelle-szem: A mikodési el-
ve hasonlé, mint a Harvard/MIT-
implantatumnak, azonban a chip a
primer laté agykergen talalhato. Tébb
kisérleti alanynak (ltették be ezt az
implantatumot, az esetek tobbségében
sikeresen és viszonylag kevés mellék-
hatassal, viszont a kisérletek félbesza-
kadtak a feltalalo, William H. Dobelle
halalaval.

Fotovoltaikus Retina Protézis: A
modszert Daniel Palanker és kutato-
csoportja fejlesztette ki a Stanford
Egyetemen. Lényege az, hogy a
szemiivegbe épitett kameraval felve-
szik a kdrnyezetet, ezt egy kisméretii
PC feldolgozza, majd az eredményt
infratartomanyban a szemre vetiti, a
retina alatti fotodiodak pedig pixelesi-
tik a kepet, és fesziiltségként eljuttat-
jak az informaciot az agyba. Bar a kép
mindsége elvileg az emlitett médsze-
rek koziil a legjobb, a kiils6 egységek
méretét még sziikséges csokkenteni,
hiszen jelenlegi allapotukban eléggé
megnehezitik a hasznalatukat.

Kiils6 egységet nem
igényl6 implantatumok

Implantalhato Miniatiir Teleszkop: A
VisionCare Ophthalmic Technologie
cég altal kifejlesztett implantatum.
A t6bbitél igen elterd, hiszen ez egy
passziv rendszer, amely csupan az
idéskori makuladegeneraciot képes
kikiiszdbdIni. Ahogy a nevébdl is ko-
vetkezik, egy miniat(r tavcsd, amelyet
a szemlencsébe (ltetnek be, igy nagy-
jabol haromszoros méret(i képet vetit a
retinara. Ugyancsak kisérleti fazisban
van, hatranya viszont, hogy a sziirke
halyog miatt bediltetett szemlencsével
mar nem hasznélhat6.

Mesterséges sziliciumretina: Egy
specialis chip, amelyen 3500 fotodi-
6da talalhat6, melyek a fényt elektro-
mos aramma alakitjak és kozvetitik a
ganglionsejtekre. A rendszer hatra-
nya, hogy a szilicium fotodiédak csu-
pan egyetlen hullamhosszon nyelnek
el, igy ha az agy meg is szokja az adott
jeleket, csupan egyetlen szin kiildn-
b6z6 arnyalatait lehet vele latni. Bar
az eredeti cég, amely ezzel a tipusu
protézissel foglalkozott, megsziint,
az egyik alapit6, Chow Ujra létrehozta
a céget és egy fejlettebb valtozattal
kezdett el foglalkozni. Lényegében
egy 2 milliméter atméréji chipet kell
elképzelni, amelyen nagyjabol 5000
mikroszkopikus napcella talalhato,
ezek szolgaltatjak a jelet.

A

orvosi beavatkozis, valészintileg
a bionikus szemprotézisek 1s el
fognak terjedni, illetve egy 1d6
utin szélesebb koérben elérhet8k
lesznek, a nagyobb timogatas,
illetve a sorozatgyartasbol addédo
alacsonyabb ar miatt.

Ugyan ez az els olyan miszem,
amely megkapta az FDA (Food
and Drug Admisitration) enge-
délyét, és igy els6nek lehetett
forgalmazni és beiiltetni, de t&bb
kiloénb6z6 bionikus szemprotézis
1s létezik még ezenkivil. A leglat-
vanyosabb kilénbség alapjan két
csoportba lehet Sket sorolni: kiil-
s6 egységgel rendelkez8k és kiilss
egységeel nem rendelkezdk, lasd
a két keretes irast. — A szerk.

A felsorolas a teljesség igénye
nélkul készult, az
altalunk legérdeke-
sebbnek talalt pro-
téziseket targyalva.
Ezenkivil még sok
mas mobdszer léte-
zik, mint példaul az
optogenetika, illetve
manapsig egyre na-
gyobb szerepet kap-
nak a 3D-s nyom-
tatok is, akar szerv-

pedig a jelekbdl ingert generdl. A
chip ingerli a receptorsejteket, ame-
lyekre ra lett épitve, segitségével a
jel az agyban képpé alakul. Bir az
Argus [I-es nem ad még olyan t6-
kéletes latast, mint a science-fiction
filmekben, Mr. Flynn mar tdvol-
rél is latja az ajtdkeretet, meg tud-

ja kulonboéztetni a virdgait a kerti
gazoktol. Hatalmas [épés volt az
6 esete a bionikai kutatisok te-
rén, viszont a fejlesztések min-
den koltséget 6sszeszamolva tobb
mint 230 000 dollarba kerultek,
ami nagyjabdl 63,4 millié forint-
nak felel meg. Mint a legtobb
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nyomtatisi szerep-

ben. Hogy melyik médszeré lesz

a jové? Erre legfeljebb talalga-

tasok lehetnek, de véleményiink

szerint mindegyik megallnd he-
lyét a gybgyaszatban.
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